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©Verfahrenzur Herstellung einer Reparaturlackierung 

(f?) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
mehrschichtigen Reparaturlackierung durch Auftrag einer 
unpigmentierten oder farblos pigmentierten transparenten 
Klarlackschicht auf eine vorgetrocknete oder gehartete farb- 
und/oder effektgebende Basislackschicht oder durch Auf- 
trag einer pigmentierten Decklackschicht auf ein ggf. vorbe- 
schichtetes Substrat. Zur Herstellung der transparenten 
Klarlackschicht oder der pigmentierten Decklackschicht 
werden ausschlie&lich durch radikalische und/oder kationi- 
sche Polymerisation hanbare Bindemittel eingesetzt, und die 
Hartung erfolgt mittels geputster energiereicher UV-Strah- 
lung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Reparaturlackierung, welches 
insbesondere Anwendung findet auf dem Gebiet der Fahrzeug- und Fahrzeugteflelackierung. Das Verfahren ist 

5 besonders geeignet zur Ausbesserung von Karosserieteiien und kleineren Schadstelien. 

In der Fahrzeugreparaturlackierung, z. B. in einer Lackierwerkstatt, sind im allgemeinen neben der Lackie- 
rung von ganzen Karossen auch Karosserieteile und kleinere Schadstelien auszubessern- Eine Trocknung bzw. 
Hartung der lackierten Fahrzeuge oder Fahrzeugteile kann entweder bei Raumtemperatur uber Nacht oder in 
kurzerer Zeit durch forcierte Trocknung bzw. Hartung, beispielsweise 30 Minuten bei 60° C in einer Kabine 

io erfolgen. Bei der Ausbesserung von Karosserieteiien und kleineren Schadstelien ist es fur eine Lackierwerkstatt 
we nig rentabel, das gesamte Fahrzeug in der Trockenkabine zu trocknen oder beim Trocknen bei Raumtempe- 
ratur uber Nacht Stellflache in der Werkstatt zu blockieren. Oblicherweise werden in solchen Fallen IR-Strahler 
eingesetzt, urn die Trocknung zu forcieren. Dabei wird beispielsweise so vorgegangen, daB auf einen Basislack 
naB-in-naB nach kurzem Abluften ein KJarlack appliziert wird und beide Schichten mittels eines oder mehrerer 

15 IR-Strahler innerhalb von ca. 20—25 Minuten ausgehartet werden. Gerade fur die Reparaturlackierung von 
Karosserieteiien und kleineren Schadstelien besteht jedoch aus Effektivitatsgrunden ein Bedarf, die notwendi- 
gen Trocknungs- bzw. Hartungszeiten weiter zu verkurzen. 

Es ist bekannt, zum Trocknen und Harten von durch Strahlungseinwirkung hartbaren Lacken, Klebstoffen uJL 
als Strahlungsquelle eine HochenergieelektronenbUtz-Einrichtung zu verwenderL In der WOA-94/11123 wird 

20 ein diesbezugliches Verfahren beschrieben, welches geeignet ist zur Hartung bzw. Trocknung von Flussigspach- 
teln, Dickschichten, Schutzschichten auf optischen Oberflachen sowie kratzf esten Antibeschlagschichten. 

In der DE-A-15 71 175 wird ein Verfahren zum Harten einer lufttrocknenden ungesattigten Polyesterharz- 
schicht beschrieben, welches in der Holzbeschichtung Anwendung findet Die Hartung erfolgt hier mit Lichtblit- 
zen aus einer elektrischen gasgefulhen Blitzrohre. 

25 In beiden Offenlegungen wird nichts gesagt uber eine Moglichkeit des Einsatzes und die Bedingungen fur 
einen Einsatz der Blitzeinrichtungen in der Autoreparaturlackierung. 

In der DE-A-41 33 290 wird ein Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung fur die Kraftfahr- 
zeugserienlackiening beschrieben, bei dem ais Klarlack ein mittels Strahlung hartbares Oberzugsmittel verwen- 
det wird und der Auftrag des Oberzugsmittels bei einer Beleuchtung mit Licht einer Wellenlange von uber 

30 550 nm oder unter AusschluB von Licht erfolgt und die Hartung mittels energiereicher Strahlung durchgefuhrt 
wird Der Klarlack wird dabei auf ein mit KTL-Grundierung, Fuller und Basislack beschichtetes und bei 
120— 140°C eingebranntes Substrat appliziert und anschlieBend bestrahlt- 

In der EP-A-0 000 407 wird ein strahlenhartbares Oberzugsmittel beschrieben auf Basis eines mit Acrylsaure 
veresterten OH-funktionellen Polyesterharzes, einer Vinylverbindung, eines Photoinitiators und eines Polyiso- 

35 cyanates. In einem ersten Hartungsschritt erfolgt die Strahlenhartung mittels UV-Licht und in einem zweiten 
Hartungschritt erhalt der Oberzug durch die OH/NCO-Vernetzung seine Endharte. Der zweite Hartungsschritt 
kann bei 1 30— 200° C oder uber mehrere Tage bei Raumtemperatur erfolgen. 

Auf gab e der Erfindung war es, ein Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Reparaturlackierung, 
insbesondere zur Reparaturlackierung von Fahrzeugteilen und zur Ausbesserung kleinerer Schadstelien, zur 

40 Verfugung zu stellen, welches die bisher ublichen Trockenzeiten reduziert und Oberzuge ergibt, die trotz 
verkurzter Trockenzeiten ohne QualitatseinbuBen den Anforderungen, die an eine Reparaturlackierung, insbe- 
sondere bezuglich Harte, Kratzfestigkeit und Elastizitat gestellt werden, genugen. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Reparaturlackierung 
durch Auftrag einer unpigmentierten oder farblos pigmentierten transparenten KJarlackschicht auf eine vorge- 

45 trocknete oder gehartete f arb- und/oder eff ektgebende Basislackschicht oder durch Auftrag einer pigmentierten 
Decklackschicht auf ein ggf. vorbeschichtetes Substrat, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB zur Herstellung 
der transparenten KJarlackschicht oder der pigmentierten Decklackschicht ausschlieBlich durch radikalische 
und/oder kationische Polymerisation hartbare Bindemittel eingesetzt werden und die Hartung mittels gepulster 
energiereicher UV-Strahlung erfolgt. 

50 Die zur Hartung der transparenten KJarlackschicht oder der pigmentierten Decklackschicht einzusetzende 
energiereiche gepulste LTV-Strahlung kann beispielsweise mit einer Strahlungsquelle erzeugt werden, bei der es 
sich um eine Hochenergie-Elektronenblitz-Einrichtung, im folgenden UV-BUtzlampe genannt handelt Mit 
dieser Strahlungsquelle ist es moglich, die Oberzuge im Sekundenbereich vollstandig auszuharten. 

Es war uberraschend und aus dem Stand der Technik nicht herleitbar, daB die mit dem erfindungsgemaBen 

55 Verfahren erhaltenen Mehrschichtaufbauten das gleiche, fur eine Reparaturlackierung erforderliche, Eigen- 
schaftsniveau zeigen, wie unter ublichen Reparaturbedingungen getrocknete bzw. gehartete Mehrschichtlackie- 
rungen. Oblicherweise wird in der Fahrzeugreparaturlackierung auf ein ggf. mit Grundierung und/oder Fuller 
vorbeschichtetes Substrat ein Basislack aufgebracht und darauf naB-in-naB, ggf. nach kurzem Abluften, ein 
Klarlack appliziert AnschlieBend werden beide Schichten bei Raumtemperatur uber Nacht oder innerhalb von 

eo 20—80 min bei 40— 80° C gehartet Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird der applizierte Basislack vor- 
zugsweise nur kurz getrocknet und anschlieBend der KJarlack appliziert und der Bestrahlung unterworferL 
Durch die Bestrahlung mit der genannten UV-Blitzlampe ist der Klarlack im Sekundenbereich vollstandig 
ausgehartet, wahrend der Basislack im Prinzip nur einer Art Vortrocknung unterworfen wurde. Die UV-Be- 
strahlung liefert im wesentlichen keinen Beitrag mehr zur Hartung des Basislackes. Es war nicht zu erwarten, 

65 daB auf diese Weise erstellte Mehrschichuufbauten insbesondere eine sehr gute Harte und Kratzfestigkeit 
sowie hohe Elastizitat aufweisen, wie sie ansonsten in einem unter ublichen Reparaturbedingungen mit deutlich 
langeren Trocknungs- bzw. Hartungszeiten erstellten Mehrschichtaufbau erreicht werden. 

Die Strahlenhartung des Klarlackes bzw. des pigmentierten Decklackes erfolgt erfmdungsgemaB mit gepuls- 
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ter enereiereicher UV-Strahlung. Als Strahlenquelle werden hierzu bevorzugt ein oder mehrere UV-Bhtzlam- 
nen ^^geseSrSeVBlitzlanfpen emittieren Licht einer Wellenlange von 200- 9M nm m„ e inem Maximum 
nSnH Dk : Blitze konnen beispielsweise ca. alle 4 s ausgelost werden. Die UV-Bhalampen enthalten 
bevor^u^ine MehShl von Blitzrohren, beispielsweise mit inertem Gas, wie Xenon, gefullte Quarzrohren. Die 
W Btodampe i sou? an der Oberflache^es zu hartenden Oberzuges eine Beleuchtungsstarke von mindestens 
^MeS^bevorVui vonio-80 Megalux pro Blitzentladung bewirken. Die elektrische Le.stung pro Bhtzen - 
adim/soUbe^uS A - 10 kjoule betragen. Bei der UV-Blitzlampe handelt es s.ch bevorzugt um e.ne transpor- 
5E! SSSS direkt ior der auLbessernden SchadsteUe positioniert werden kann. Emsetzbare UV- 
Blitzlampen sind beispielsweise beschrieben in der WO-A-9411 123 und in der EP-A-0-52S 340. 

Bei den im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren transparenten Klarlacken oder pigmentierten Deck- 
JSXSaSSZ srrahlenhartbare Oberzugsmittel, die ausschlieBlich uber eme radfcahsche un^oder 
ESS Polymerisation vernetzen. Es kann sich dabei um festkorperreiche wattage Systeme j^adie als 
imEn vorlie^n, die Systeme konnen j edoch auch in losemittefoaltiger Form vorbegen Beyorzu* handelt es 
sich jedochumlWo-Lacksysteme, die oh^^ 

11 strahlenhartbare Bindemittel konnen im erfmdungsgemaBen Verfahren alle ubhc 
Bindemittel oder deren Mischungen eingesetzt werden, die dem Fachmann bekannt und m der Literatur 
besSben^nd Es handelt sich entweder um durch radikalische Polymensation vemetzbare oder durch 
KtioSfe ^Pofymerisation vernetzbare Bindemittel Bei ersteren entstehen durch Einwirkung von energierei- 
c£e ^Se Kndemittel bzw. Oberzugsmittel Radikale, die dann die Vernetzungsreaktion austosen 
Befden kationisch hartenden Systemen werden durch die Bestrahlung aus Imtiatoren Lewis-Sauren geb.ldet, die 
dann die Vernetzungsreaktion ausldsen. . nv«,nm*ri> Hip 

Bei den radikalisch hartenden Bindemitteln kann es sich z. B. um Prepolymere, wie Poly- oder Oligomere, die 
olefmische ^Doppeibinteen im Molekul enthalten, handeln Beispiele fur Prepolymere oder Ohgomere smd 
(m^SSylSSonelle (Meth)acrylcopolymere, Epoxidharz(meth)acrylate, ^^SS& „ 
herfmethiacrvlate Polyurethan(meth)acrylate ungesattigte Polyester, Ammo(meth)acrylate, Mela 25 
BSSSE unges^Sigte Polyurethane oder Silikon(meth)acrylate. Das Molekulargewicht (M n) ^^dieser 
VerbTndunSThei 200 bis 10000. Bevorzugt werden jeweils aliphausche und/odei • cycloanphan- 

S^eJhKSe eingesetzt Besonders bevorzugt sind (cvclojaliphatische Po^eth^meth^cryiate und 
Polvesterf meth)acrylate. Die Bindemittel konnen einzeln oder im Gemisch eingesetzt werden. 

Se Sp^yme^konnen ggf. in sogenannten ReaktiwerdQnnem, d h. reakmre » lta«m |** 

vorliegen. Die Reaktiwerdiinner werden im allgememen m Mengen von J " 50 9^;^ b £°™f£ 
Gew-% bezogen auf das Gesaratgewicht von Prepolymer und Reaktiwerdunner eingesetzt. Die Reakuvver 
dSer ten mono-, di- oder polyungesattigt sein Beispiele fur monoungesatagte Reatavverdunner smd: 
(Sacryk^e unS deren Ester, Maleinsaure und deren Halbester, Vmylacetat, . Vinylether ; substitute 
vSSSfe Styrol VinyltoluoL Beispiele fur diungesattigte Reaktiwerdunner and: D^meth)acrylate wie 
Sen^old^meAJacrylat, Polyethylenglykol-di(meth)acrylat, 13-Butandioldi(meth)acry at, Vmyi^iedi)M^ 

polyungesattigte Reaktiwerdiinner sind: Glycerin-tri(meth)acrylat, ,Tnmeth^olpropan-tr<meth ac^t Pente 
eSf-nTfmediWlat, Pentaerythrit-tetra(meth)acrylat. Die Reaktiwerdunner konnen euizeln oder un Ge- 
^l^S^^ Bevo^^rd^ Reaktiwerdunner Diacrylate wie z. B. Dipropylenglykold.acry- 

maSe Kefonrwie in EP-A-0 003 002 und EP-A-0 161 463 beschrieben, Hydroxylakylphenone, wie in US- 
aSmS TescKen. Besonders geeignet sind AUcyl- bzw. Phenylposphinoxid^ 

vate und Benzophenonderivate. Die Photoinitiatoren konnen beispielsweise in Mengen von W- 5 Gew /o, 
SoS«tS-3 Gew.-%, bezogen auf die Summe von radikalisch polymerisierbaren Prepolymere^ Reatov- 
verdSne™ iLd Initiatoren,zugesetzt werden, Sie konnen einzeln oder als Mischungen emgesetzt werden. 

AlXdennttdfur kationisch polymerisierbare Systeme konnen die ubhchen dem Fachmann bekannten und 
in der ESS be chriebenen Bindemittel eingesetzt werden Es kann sich dabei beispiekweise um polyfunktio- 
neu Epo^rgomerTdie mehr als zwei Epoxygruppen im Molekul enthalten, handeln Es « imftW«o • *J 
Bindemittel frei von aromatischen StnJcturen sind Solche Epoxyohgomere smd beispielsweise beschrieben m 
Ser D&A -36 15 ?£ & handelt sich beispielsweise um Polyalkylenglykoldiglycidylether hydnerte BBphenol- 
1 Gryci^lfmer, Epoxyurethanharze, Glycenntriglycidylether, DiglycidyUiexahydrophutalat, D«g^«^ 
von Dimersauren, epoxidierte Derivate des (Meth^clohexens, wie z. B. 3 ^Epoxycycloh ^gWj't^Z' 
vcvclohexan)carboxylat oder epoxidiertes Polybutadien Das Zahlenmittel des Molekdargewichts der Polyep- 
oxidveSunJen uejt bevorzugt unter 10000. Es konnen auch Reaktiwerdunner, wie z. B. Cyclohexenoxid, 
Butenoxid, Butandioldiglycidylether oder Hexandioldiglycidylether, emgesetet werden. 

Photoinitiatoren fur kationisch hartende Systeme sind Substanzen, die ^°™ sa ! z « b a ^^ m J e ™$£ 
unter Strahleneinwirkung photolytisch Lewis-Sauren freisetzen. Beispiele hierfur smd Diazomumsaize, Sulto 
nTuSaS fodZ ^To7o2sa£e. Bevorzugt sind Triarylsulfoniumsalze. Die Photonitiatoren konnen in Mengen 
voTo 3 bis 5 Gew.-o/o, bezogen auf die Summe von kationisch polymerisierbaren Prepolymeren, Reakt.werdun- 
nern und Initiatoren, einzeln oder als Gemisch eingesetzt werden. :»™ < «,tJArt«i neektacke 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren transparenten KJarlacke und pigmentierten J DecWacke 
konnen Additive eSdt«. Bei den Additiven handelt es sich um die ubhchen ^^ h ^*2^S£eST- 
Additive. Beispiele fur solche Additive sind Verlaufsiruttel z B auf der Basis V0 , n J Me ^f r ^.^ m r 7^" o ff . 
ten oder Silikonolen, rheologiebeeinflussende Mittel, wie hochdisperse Kieselsaure oder polymere Hamstott 
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verbindungen, Verdicker, wie anvernetzte Polycarbonsaure oder Polyurethane, Anuschaummirtel, Netz- und 
ElastifizierungsmitteL Bevorzugt werden Uchtschutzraittel zugesetzt Beispiele fur Lichtschutzmittel sind Phe- 
nylsalicylate, Benztriazol und Derivate, HALS-Verbindungen sowie Oxalanilid-Derivate. Die Additive werden in 
ublichen, dem Fachmann gelaufigen Mengen eingesetzt 

5 Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren transparenten Klarlacke und pigmentierten Decklacke 
konnen organische Losemittel und/oder Wasser enthalten. Bei den Ldsemitteln handelt es sich urn Qbliche 
lacktechnische LosemitteL Diese konnen aus der Herstellung der Bindemittel stammen oder werden separat 
zugegeben. Beispiele fiir solche Losemittel sind ein- oder mehrwertige Alkohole, z. B. Propanol, Butanol, Hexa- 
nol; Glykolether oder -ester, z. B. Diethyl englykoldialkylether, Dipropyienglykoldialkylether, jeweils mit CI - bis 

!0 C6-Aklkyl, Ethoxypropanol, Butylglykol; Glykole, z. B. Ethyl englykol, Propylenglykol und deren Oligomere, 
N-Methylpyrroiidon sowie Ketone, z. B. Methlethylketon, Aceton, Cyclohexanon; aromatische oder aliphatische 
Kohlenwasserstoffe, z. B. Toluol, Xylol oder lineare oder verzweigte aliphatische C6 — C12-Kohlenwasserstoffe. 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Klarlacke konnen transparente Pigrnente, wie z. B. Siliciumdioxid, und ggf. 
losliche Farbstoffe enthalten. Die erfindungsgemaB einsetzbaren pigmentierten Decklacke enthalten farb- und/ 

15 oder effektgebende Pigments Als Pigrnente sind alle lackiiblichen Pigrnente organischer oder anorganischer 
Natur geeignet- Beispiele fur anorganische oder organische Farbpigmente sind Titandioxid, mikronisiertes 
Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridon- und Pyrrolopyrrol- 
pigrnente, Beispiele fur effektgebende Pigrnente sind Metallpigmente, z. B. Aliiminiumpigmente, und Perlglanz- 
pigmente, 

20 Zur Herstellung der strahlenhartbaren Oberzugsmittel konnen verschiedene radikalisch hartende Systeme, 
verschiedene kationisch hartende Systeme oder radikalisch und kationisch hartende Systeme miteinander kom- 
biniert werden. Bevorzugt werden radikalisch hartende Systeme eingesetzt. 

Die strahlenhartbaren Oberzugsmittel konnen auf bekannte Art und Weise, bei spiel sweise durch Spritzappli- 
kation, appliziert werden. Die transparenten Klarlacke konnen dabei auf ubliche waBrige oder Idsemittelbasie- 
25 rende Basislacke aufgebracht werden. 

Als Basislacke konnen ubliche, physikalisch trocknende oder chemisch vernetzende Bindemittel enthaltende 
Basislacke eingesetzt werden. Die Basislacke enthalten organische und/oder anorganische farb- und/oder effekt- 
gebende Pigrnente und/oder FuDstoff e, Wasser und/oder organische Losemittel sowie ggf. lackubliche Additive, 
Die Basislacke werden auf Substrate aufgebracht, die mit ublichen Grundierungs-, Fuller- und Zwischenschich- 
30 ten, wie sie fur die Mehrschichtlackierung auf dem Kraftfahrzeugsektor verwendet werden, vorbeschichtet sein 
konnen. Bevorzugte Substrate sind Me tall- oder Kunststoffteile. 

Die Trocknung oder Hartung der Basislackschicht kann bei Raumtemperatur oder bei erhohter Temperatur 
erfolgen. Bevorzugt kann die Trocknung innerhalb weniger Minuten, z. B. 3— 10 Minuten, bei 40— 80° C erfol- 
gen. Besonders bevorzugt erfolgt die Trocknung der Basislackschicht mittels Infrarotstrahlung. Die IR-Trock- 
35 nung kann beispielsweise innerhalb 3—6 Minuten erfolgen. 

Nach dem Trocknen des Basislackes erfolgt die Applikation des Klarlackes, bevorzugt in einer resultierenden 
Trockenfilmschichtdicke von 20—80 um, bevorzugt von 20— 50 um. 

Wird ein pigmentierter Decklack als strahlenhartbares Cberzugsmittel eingesetzt, kann dieser beispielsweise 
auf ubliche losemittel- oder wasserbasierende Fuller, Grundierungen oder Zwischenschichten aufgebracht 
40 werden. Die Fuller-, Grundierungs- oder Zwischenschichten konnen dabei berehs ausgehartet oder vorgetrock- 
net sein. 

Bevorzugt wird in der Mehrschichtreparaturlackierung jedoch der Klarlack als strahlenhartbares Oberzugs- 
mittel f ormuliert. 

Nach Applikation des Klarlackes oder des pigmentierten Decklackes erfolgt die Vernetzung mittels UV- 

45 Strahlung. Als UV-Strahlungsquelle dienen die bereits beschriebenen UV-Blkzlampen. Die Trocknung bzw. 
Hartung der Cberzuge kann durch eine Mehrzahl aufeinanderfolgender Blitzentladungen erfolgen- Bevorzugt 
werden 1 bis 40 aufeinanderfolgende Blitzentladungen ausgelost Der Abstand der UV-Blitzlampe zur zu 
bestrahlenden Substratoberflache kann dabei 5—50 cm, bevorzugt 10—25 cm, besonders bevorzugt 15— 20 cm 
betragen. Die Abschirmung der UV-Lampen zur Venneidung von Strahlungsaustritt kann dabei z. B. durch 

50 Verwendung eines entsprechend ausgekleideten Schutzgehauses um die transportable Lampeneinheit oder mit 
Hilf e anderer, dem Fachmann bekannter SicherheitsmaJBnahmen, erfolgen. 

Die Bestrahlungsdauer liegt insgesamt im Bereich weniger Sekunden, beispielsweise im Bereich von 1 Millise- 
kunde bis 400 Sekunden, bevorzugt von 4—160 Sekunden, je nach Anzahl der gewahlten Blitzentladungen. 
Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren erhalt man Mehrschichtuberzuge mit groBer Harte, hoher Kratzfe- 

55 stigkeit und hohem Glanz sowie sehr guter Elastizitat. Der Klarlack zeigt eine sehr gute Haftung zum Basislack, 
und sehr gute Anldseresistenz gegenuber dem Basislack- Die Oberzuge entsprechen den Anforderungen an 
einen Reparaturlackaufbau auf dem Gebiet der Fahrzeuglackierung. Die Trocknung bzw. Hartung der Oberzu- 
ge, insbesondere des Basislack/Klarlack-Aufbaus erfolgt im Vergleich zu in ublicher Weise getrockneten bzw. 
geharteten Reparaturlackaufbauten in extrem kurzer Zeit Beispielsweise ist es moglich, den gesamten Trock- 

60 nungs- bzw. HartungsprozeB, einschlieBlich Vortrocknung des Basislackes, innerhalb von 5— 15 Minuten, bevor- 
zugt 5 — 10 Minuten, zu beendea 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist besonders geeignet zur Reparaturlackierung von kleineren Karosserie- 
teilen bzw. kleineren Schadstellen, kann jedoch auch zur Reparaturlackierung groBerer Teile, beispielsweise von 
groBeren Fahrzeugteilen eingesetzt werden. 

65 Die Erfindung soil anhand der folgenden Beispiele erlautert werden. 
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Herstellung von Klarlacken 

Folgende komponenten warden in der angegebenen Reihenfolge gemischt und mittels SchneQruhrer einige 
ufnSlmo^eZen (alle Angaben in Gew,o/o). Es wurden handelsubhche Bmdem.ttel eingesetzt 
Bindemittel 1(BM 1): handelsubliches Urethandiacrylat 
Bindemittel2(BM2):handdsubIichesPolyesteracryiat 
Bindemittel 3(BM 3): handelsubliches multifunktionelles Melaminacrytat 



Tabelle 1 



System 1 



System 2 System 3 
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BM 1 
BM 2 
BM 3 

Hexandioldiacrylat 

handelsublicher Photoinitiator 
auf Basis Phenylphosphinoxid 

handelsubliche Photoinititator 
auf Basis eines Aceteophenon- 
derivats 

handelsubliches Lichtschutz- 
mittel (HALS-Typ) 

handelsublicher UV-Absorber 
(Benztriazol-Typ) 

Pendelharte / s 
Erichsentiefung / mm 



63,1 


47,2 


47,2 


15 


31,3 


47,2 


47,2 


20 


1,5 


1,5 


1,5 




1,5 


1,5 


1,5 


25 


1,6 


1,6 


1,6 


30 


1,0 


1,0 


1,0 


35 


80 


74 


73 




4,1 


3,7 


3,5 





40 



Einsatz verschiedener Reaktivverdunner; 
Sartonier 61®: Polyethylenglykoi 600 Diacrylat 
Craynor CN 43®: Polyethertriacylat 



45 



50 



55 



60 



65 



DE 196 35 447 CI 

Tabelle 2 

System 4 System 5 System 6 

BM 1 27,55 27,55 27,55 

Craynor CN 435® 69,44 

Sartomer 610® 69,44 

Hexandioldiacrylat 69,44 

handelsublicher Photoinitiator 1,55 1,55 1,55 

is auf Basis Phenylphosphinoxid 

handelsOblicher Photoinitiator 1,55 1,55 1,55 

auf Basis eines Acetophenon- 
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20 



30 



35 



60 



der i vats 

Pendelharte / s (nach Konig) 36 48 99 

Erichsentiefung / mm 4,9 7,4 1,6 

Kratzfestikeit nach Peters 93 99 94 

(Restglanz 20* in %) 

Die Pendeldampfungsprufung erfolgte nach DIN 53157 (nach ICdnig). Die Erichsentiefung erfolgte nach ISO 
1520. 

Applikation der Oberzugsmittel 



Auf fullerbeschichtetes KTL-Blech wurde ein Wasserbasislack (Bindemittelbasis: Polyurethanharz) in einer 
resultierendenTrockenfilmschichtdicke von 13—15 Fan appliziert Es wurde 3 min mit IR-Strahler getrocknet 
40 AnschlieBend wurden jeweils die Klarlacke entsprechend System 1—6 in einer resultierenden Trockenfilm- 
schichtdicke von 40— 50 um appliziert 

Die UV-Hartung erfolgte mit einer UV-Blitzlampe (3500 Ws) mit 10 Beiichtungen (ca 40 s) bei einem 
Objektabstand von 20 cm. 

Die lacktechnologischen Eigenschaften der so erhaltenen Oberzuge sind vorstehend in Tabelle 1 und 2 
45 dargestellt Die Oberzuge genugen bezuglich Harte, Kratzfestigkeit und Elastizitat im wesentlichen den Anfor- 
derungen, die an eine Reparaturmehrschichtlackierung gestellt werden. 

Vergieichsapplikation 

50 Zum Vergleich wurde ein ublicher 2K— HS-Autoreparaturklarlack (Acrylatharz/Polyisocyanat) naB-in-naB 
auf einen Wasserbasislack (wie vorstehend beschrieben) in einer resultierenden Trockenfilmschichtdicke von ca. 
50 um aufgebracht und 5 min bei 60° C getrocknet Die Trocknungszeit entspricht dabei annahernd der Har- 
tungszeit, die in den Systemen mit den UV-hartbaren KJarlacken (System 1 —6), einschlieBlich der Vortrock- 
nungszeit des Wasserbasislackes, zur voflstandigen Ausharmng des Mehrschichtaufbaus benotigt wurden. Bei 

55 der Vergieichsapplikation konnte in der vergleichbaren Trockenzeit keine ausreichende Harte des Mehrschicht- 
aufbaus erzielt werden. Es wurde eine klebrige Oberflache erhalten, so daB weitere Untersuchungen bezuglich 
Harte und Kratzfestigkeit hinfallig wurden. 



Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Reparaturlackierung durch Auftrag einer unpigmen- 
tierten oder farblos pigmentierten transparenten Klarlackschicht auf eine vorgetrocknete oder gehartete 
f arb- unoVoder effektgebende Basislackschicht oder durch Auftrag einer pigmentierten Decklackschicht auf 
ein ggt vorbeschichtetes Substrat, dadurch gekennzeichnet, daB zur Herstellung der transparenten Klar- 

65 lackschicht oder der pigmentierten Decklackschicht ausschlieBlich durch radikahsche und/oder kationische 

Polymerisation hartbare Bindemittel eingesetzt werden und die Hartung mittels gepulster energiereicher 
UV-Strahlung erfolgt 

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB UV-Strahlung einer Wellenlange von 
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E 196 35 447 CI 




200—900 nm mit einem Maximum bei 500 run verwendet wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtungsstarke pro Blitzentla- 
dung 10—80 Megalux betragt 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die elektrische Leistung pro 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 1 bis 40 aufeinanderfolgende 
Blitzentladungen zur Hartung eingesetzt werdea 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bestrahlungsdauer 
insgesamt 1 ms bis 400 s betragt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als durch radikalische 10 
und/oder kationische Polymerisatioon hartbare Bindemittel Polyurethan- und/oder PoIyester(meth)acryla- 

te in Kombination mit Diacrylatmonomeren als Reaktiwerdunnern eingesetzt werdea 



Blitzentladung 1 — 10 kJouJe betragt 
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